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What is science? 



به چیزی ( knowledge)داشتن معرفت : عام•
:  روش های کسب معرفت•

(ارجاع به اشخاص)اقتداری-1
(فردی است)شهودی -2
(کسب دانش با استفاده از قواعد منطقی)عقلانی -3

بر پایه پیش بینی، مشاهده، آزمایش و ابطال است  *(تجربی)علمی-4

بهدبایهافرضیهاماشودمیاستفادهعلمیفرضیهایجادبرایعقلانیوشهودیروشاز*
شونداثباتعلمیروش



(science)علم:خاص
1مادیجهانازاعتمادقابلمعلوماتکسبوفهمشیوه

لسفهفیکاتکایبهتجربهطریقاز(هاواقعیت)هاپدیدهشناخت
2کمیتبرتأکیدباو

آوریجمععلمیروشباکهعینیاطلاعاتازمنظمایمجموعه
2گرددمیبیانکمیطوربهوریاضیاتفنباوشده

The word scientist was coined by William Whewell in
around 18403

1397اول،چاپاختران،نشر:ناشر.علمآموزشوپژوهشفلسفه،دربارهچیست؟جستارهاییعلم.صابریتوکلیمحمدرضا.1
1395اول،چاپاطلاعات،انتشارات:ناشر.فلسفهبستردرعلممطالعه:علمفلسفه.نراقییوسف.2

3. Murakami, Y. P. Scientization of Science. Annals of the Japan Association for Philosophy of Science 8, 
175-185 (1993).



معیارهای علمی بودن یک گزاره

(ابطال پذیر)آزمون پذیری ❶
در سطح ماه کوه وجود دارد  

فرشته ها موجودات مهربانی هستند
(صحت آنها در آزمون تأیید شود)اعتبار❷

طالع بینی اعتباری ندارد

روشنی و دقت❸
(  قانون جاذبه)جامعیت و فراگیری❹

1397اول،چاپاختران،نشر:ناشر.علمآموزشوپژوهشفلسفه،دربارهچیست؟جستارهاییعلم.صابریتوکلیمحمدرضا.1
1395اول،چاپاطلاعات،انتشارات:ناشر.فلسفهبستردرعلممطالعه:علمفلسفه.نراقییوسف.2



هدف علم
:  فرانسیس بیکن

1اصلاح سرنوشت انسان روی زمین است

نوعبهدنرسانیسودبرایباشدعملبریافتنقدرتبایدعلمازاصلیمقصود
بشر

2استعلماصلیاهدافازبینیپیشوتبیین

:با این حال
.داشتخواهدکاربردیچهآیندهدراوجستجویحاصلداندنمیدانشمند

نوعاینفایده:پرسیدمشهوردانفیزیکفارادیمایکلازویکتوریاملکه
1چیست؟تحقیقات

خانم، فایده نوزاد چیست؟: پاسخ
1397اول،چاپاختران،نشر:ناشر.علمآموزشوپژوهشفلسفه،دربارهچیست؟جستارهاییعلم.صابریتوکلیمحمدرضا.1
1395اول،چاپاطلاعات،انتشارات:ناشر.فلسفهبستردرعلممطالعه:علمفلسفه.نراقییوسف.2



What is research? 



پاسخنیافتوجدیددانشتولیدهدفبامند،نظاماستفعالیتیپژوهش•

خاصموضوعیدربارهپاسخبیپرسشیکبرای

استمسئلهحلبرایمحققروشمندتلاشپژوهش،•

یکردیاواثباتیاکشفبرایمستدلومنظمجستجویپژوهش•

استنظریه

استحقایقجستجویپژوهشازهدف•

یانسانعلومکتبتدوینومطالعهسازمان.پژوهشمقدماتخودآموز.کریمیپوراسلامحسن
.1396پنجمچاپ(سمت)دانشگاهها



مراحل یک پژوهش
مسئلهیکداشتن❶

اطلاعاتازکهاستهمبهنزدیکمحتوایباپرسشچندمسئله
شودمیحاصل
مسئلهحلبرایاطلاعاتکسبومسئلهدقیقشناخت❷
فرضیهارائه❸

واهدهمشبابایدکهاستنظریهیکاولیۀوابتداییشکلفرضیه
شودردیاتأییدآزمایش
پروپوزالارائه❹
اطلاعاتآوریجمعوفرضیهآزمون❺
نتایجانتشارواطلاعاتتحلیل❻

1397اول،چاپاختران،نشر:ناشر.علمآموزشوپژوهشفلسفه،دربارهچیست؟جستارهاییعلم.صابریتوکلیمحمدرضا.1
.1396پنجمچاپ(سمت)دانشگاههاانسانیعلومکتبتدوینومطالعهسازمان.پژوهشمقدماتخودآموز.کریمیپوراسلامحسن.2



Portney, L. G. Foundations of clinical research: applications to evidence-based
practice. 4th edn, (FA Davis, 2020).





Scientific communication





 Science exists because scientists are writers and 

speakers

There are no boundaries between the doing of 

science and the communication of it 

communicating is the doing of science 

Research that never sees the dark of print remains 

either hidden or virtual or nonexistent 

Scientific journals are backbone of scientific communication

Biomedical writing is the science of communicating

biomedical data to appropriate target audiences



Effective communication of scientific information

requires:

1. Consideration of the content

2. Intended message

3. Audience

4. Article format

• Research report (Original research article )

• Reviews (narrative and systematic)

• Opinion (debate, ….)

• Correspondence (letter)

• Other (guidelines, education, ….)

Original research article is the predominant publication type

Network, J. et al. AMA manual of style: a guide for authors and editors.  (Oxford 
University Press, USA, 2020).



History of scientific journals





• Number of peer-reviewed journals: 42500

• Number of published articles: > 3 million/year

Increased the number of articles published: 3%/year 

• Increased the number of journals: 3.5%/year

• Number of researchers: 7-8 million

• Number of journal publishers: 10000

Annual revenues in 2017: $10 billion

The International Association of Scientific, Technical and Medical Publishers 

https://www.stm-assoc.org

https://www.stm-assoc.org/


Johnson, R., Watkinson, A. & Mabe, M. The STM report. An overview 
of scientific and scholarly publishing. 5th edition October (2018).



Share of world articles 2010-2014 

Johnson, R., Watkinson, A. & Mabe, M. The STM report. An overview of 
scientific and scholarly publishing. 5th edition October (2018)



Johnson, R., Watkinson, A. & Mabe, M. The STM report. An overview of scientific 
and scholarly publishing. 5th edition October (2018).



Average number of articles read per faculty members 
per year

Johnson, R., Watkinson, A. & Mabe, M. The STM report. An overview of scientific and 
scholarly publishing. 5th edition October (2018).



Changes in scientific writing over last 

350 years

1. Specialization 

2. Peer review 

3. Structure and organization



Basic structure of an original 

research paper



Manuscript?→→→→ Article

Manuscript: Pre-publication paper

Article: Accepted manuscript



IMRAD

Introduction What question was asked?

Methods How was it studied?

Results What was found?

And

Discussion What do the findings mean?





Sollaci, L. B., & Pereira, M. G. (2004). J Med Libr Assoc.



Organization of the paper

 Scientific Paper

Section (IMRaD)

Subsections

Paragraphs 

Sentences 

Words 

Language tools 





How to start



Plato: The beginning is half of the whole

Zemach, D. E. & Rumisek, L. A. College writing: From paragraph to essay.  (2003).



Plan for writing a paper
1. Planning stage
Identify the questions to be answered, the analyses to be reported and the 
target journal/s

2. Set framework for document Page size, heading, etc

Put ideas on paper
Plan topic sentence
Construct tables and figures

3. Grotty first draft

Use journal checklists and 
instructions to authors

4. Presentable second draft

Circulate to coauthors

5. Good third or fourth draft (50-75% good)

Circulate to peers and 
coauthors

6. Excellent next drafts

Polish up presentation and 
revisit checklist

7. Final document Submit to journal



• No one ever wrote a classic paper in one sitting

• It is not unusual among careful scientist, writers

for a well written papers, to have evolved more

than 20 drafts



فروغیعلیمحمدوکریمیپوراسلامحسندکتر
ودکوشنمیخود)کنندنمیآندرتصرفیاماکنندمیفراهمدانههمواره:مورچگان

(دانندنمیراروشاماکنندمیجمع
نبالدوهستندتنبلوحوصلهبی)بافندمیتارخوددرونیمایهاز:عنکبوتیان

(بافندمیراخودتحقیقوروندنمیعمیقپژوهش
مینشگزی)سازندمیانگبینآنازوگیرندمیگیاهوگلازرامایه:عسلزنبوران

(کنند
باید مایه علم را از تجربه و مشاهده گرفت و به قوه عقل از آن حکمت ساخت

هستنددزد:مگسان



Accepted or rejected

• In 1937, Nature rejected a submission

from Hans Krebs in which he

described the citric acid cycle – one of

the central features of cellular

metabolism, now known as the Krebs

cycle. The paper was accepted instead

by the editor of Enzymologia. In 1953,

Krebs was awarded a Nobel Prize in

recognition of his work.

Nothing can be certain except death, taxes, and

rejection for badly written papers



Few people realize how badly they write



Thanks for your attention Thanks for your attention 


